CONFERENCE MERCREDI 13 OCTOBRE

FORUM Gestion des déchets

10h25-11h10

MODELISER LES FLUX DE DECHETS
MENAGERS ET ESTIMER LES IMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX DANS LEUR
CYCLE DE VIE

En présence de:
Adrien Beziat, Chargé de recherche a l'université
Gustave Eiffel

Jérémy Rodrigues, consultant, SOFIES SA

Animeée par Elen Devauchelle,
Chargée de mission stratégie déchets, Métropole de Lyon
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MERCREDI 13 OCTOBRE - 10H25

EVENEMENT PROJET SIMODEM: MODELISER LES FLUX DE DECHETS MENAGERS ET ESTIMER LES IMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX DANS LEUR CYCLE DE VIE

Le projet SIMODEM est un projet de recherche pluridisciplinaire, associant acteurs
socioéconomiques et académiques, financé par le LabEx IMU

* Connaitre les impacts environnementaux liés a la gestion des déchets produits
par les ménages de la Métropole de Lyon :

Production = Collecte = Valorisation = Elimination

* Quantifier, modéliser, simuler I'impact de scénarios et transférer a d’autres
territoires

organisations des
opérateurs

pratiques des
ménages

Impacts environnementaux (ACV)

= A plus long terme : construire un modele de simulation des déplacements
. associés aux déchets générés par les ménages applicable a d’autres territoires
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Modélisation de la Analyse de
mobilité des déchets Cycle de Vie

Apports volontaires Evaluation environnementale
Collecte de la gestion des déchets

Transport

Matrice O-D
des filieres

IACHEFERS REMBLAS
PERRIER TP MACHEFERS

T 1HO0US VALORS MACHEFERS) S REFIOM REVBLAS
[ Jua e TRansrERT UTVELON 5

LELY MACHEFERS l
SITA MACHEFERS STOCKAGE =)

NiCouLIsoK0 [

ITVEVALORLY BAUDELET ALUMACHEFERS

GALLOO ALU MACHEFERS

SUEZ REFIOM DRAMBON ==
SMR AL MACHEFERS —

SITAREFOM
SUEZREFIOM BELLEGARDE — VAL AURA ACIER MACHEFERS [
'BOONE ACIER MACHEFERS
EMIRATES ACIER MACHEFERS —
——GTVERONAVAL
ADS ACIER MACHEFERS —

——VENOYERGIE

PREFERNORD ACIER MACHEFERS —

. pollutec. | A iii™" @ - BIEVS | E deep @2)sue2 GRANDLYON

UNIVERSITE DE LYON




MERCREDI 13 OCTOBRE - 10H25

EVENEMENT PROJET SIMODEM: MODELISER LES FLUX DE DECHETS MENAGERS ET ESTIMER LES IMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX DANS LEUR CYCLE DE VIE

Modélisation de la
mobilité des déchets

Apports volontaires
Collecte
Transport
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Modélisation de la mobilité des déchets ménagers

Modéle de choix
discret du tri des

déchets du quotidien
OMR
Verre
Papiers — Cartons — Plastiqgue — Métaux
Compostage

-

Modeles de choix
discret des

trajets en décheteries
Encombrants
Déchets occasionnels (déchets verts,
DEEE, DDS, meubles, etc.)
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Modéles d’optimisation
sSous contrainte pour
la simulation de tournées

de collecte

Collecte en pieds d’'immeuble
Collecte des silos a verre

Modeéle d’affectation
de trafic pour les flux de
déchets vers les sites de

valorisation

Affectation locale pour I'aire urbaine lyonnaise
Affectation nationale de
département a département
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ENVIRONNEMENTAUX DANS LEUR CYCLE DE VIE

Analyse de la mobilité des ménages pour les apports en décheteries

Résultats estimés a partir d’'une enquéte par questionnaire (n= 1177)
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40% de la population représente 90% des trajets en décheterie
20% de la population représente 60% des trajets en déchéeterie
5% de la population représente 20% des trajets en déchéeterie

e dﬁﬁp sue2 GRANDLYON




MERCREDI 13 OCTOBRE - 10H25

EVENEMENT PROJET SIMODEM: MODELISER LES FLUX DE DECHETS MENAGERS ET ESTIMER LES IMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX DANS LEUR CYCLE DE VIE

Analyse de la mobilité des ménages pour les apports en décheteries

Résultats estimés a partir d'une enquéte par questionnaire (n= 1177)
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Analyse de la mobilité des ménages pour les apports en décheteries

Résultats estimés a partir d’'une enquéte par questionnaire (n= 1177)

30%-

17%

7%

0 90%-
0] 84%
=
(0}
el
O
S
0, .
-0 60%- e Lieu de
c résidence
o Lyon -
2 Villeurbanne
QO Reste de
o la Métropole
| -
—
7))
o
©
X

Sl 1% 22 1% 2%1%

0%-

1 2 3a5 6a10 11a15 16420
. Rangs des décheéteries (selon la
proximité au lieu de résidence du répondant)

. pollutec. | A iii™" @ e |58 VS | &= deep @2)suea GRANDLYON

MICS Ly
UNIVERSITE DE LYON BORATORY \




MERCREDI 13 OCTOBRE - 10H25

EVENEMENT PROJET SIMODEM: MODELISER LES FLUX DE DECHETS MENAGERS ET ESTIMER LES IMPACTS
ENVIRONNEMENTAUX DANS LEUR CYCLE DE VIE

Analyse de la mobilité des ménages pour les apports en décheteries

Modele de choix discret

o - . — Usagers frég. / usagers occas. / non usagers
Régression logistique ordinale

A 4

Génération
Assignation aléatoire par classe

—> Nombre de trajets par an

A 4

Choix de décheterie
MICS

— Trajets, matrices OD, trafic

|

Modele appliqué a la population par IRIS
. Individus caractérisés par les variables déterminantes du modéle
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Modélisation de la mobilité des ménages pour les apports en décheteries

Nombre de trajets par habitant dans les
déchéteries du Grand Lyon, simulés par
commune (et par quartiers lyonnais)

Nombre de trajets dans les déchéteries
du Grand Lyon, simulés par commune
(et par quartiers lyonnais)

Trajets (effectifs égaux)

] 1379-6511 Trajets par habitant (effectifs égaux)

[ 6512 - 11 097 [1 0.92-1.18
[ 11098 - 14 946 ] 1.19-1.35
I 14947 - 29 383 @ 1.36-1.49
B 29384 - 230 980 Bl 1.50-1.65
Bl 1656-3.08
0 5 10 km
0 5 10 km
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DE VIE

Validation du modele (comparaison avec la fréquentation réelle des déchéteries)

Modéle comp. 1
PAS de Choix discret
+ PAS de MICS

Modéle comp. 3
PAS de choix discret

+ MICS
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Les limites de la transférabilité du modele en I'état
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Analyse de
Cycle de Vie

Evaluation environnementale
de la gestion des déchets
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Principe de I'analyse de cycle de vie (ACV)
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ACV de la gestion des dechets du Grand Lyon

Etape du cycle de vie des déchets Inclus dans ’ACV Effets directs : Emissions
Utilisation du produit a I'origine du déchet Non de po”uants par :
Transport du déchet par I'habitant vers un point d’apport Non * le transport
volontaire (silo, container)  Jes procédés de
Collecte du déchet chez I’habitant ou apport en déchéterie Oui traitement / valorisation
Amortissement des décheéteries Non
Transport du déchet vers sites intermédiaires (centre de tri, Oui Effets indirects :
regroupement, etc.) Construction, maintenance,
Tri, prétraitement du déchet Oui fll_’] de vie des equipements
Transport du déchet vers centre de traitement Oui / mfraStr_LfCtureS:
Traitement du déchet Oui ° Routieres
Transport du coproduit issu du traitement vers site de valorisation Non * Carburant
du coproduit (en substitution d’'un produit économisé) : C(_)nsom_mables ;
— — — * Elimination des déchets

Transport évité du produit économisé Non L 1z

——— — — : de procédes
Production évitée du produit économisé Oui
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Impacts pris en compte
Couche d’'ozone

Acidification

Eutrophisation

Particules fines,
qualité de I'air

Epuisement
des ressources

Substances toxiques, ..‘
é

jonisantes
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Evaluation de la Durabilité Environnementale Absolue

(AESA)
Certains impacts sont trés préoccupants Quelle est la contribution
au niveau planétaire de la gestion des déchets
- aux pressions environnementales ?
angements
Intégrité de la s climatiques Nouvelles Est-elle soutenable ?
biosphére d\:i;(‘“°e substances
Diversité b
fonctionnelle
2 ?
changement d’usage ‘ Destruction de la
des sols R 3 couche d’ozone
?
Consommations Pollution aux
d’eau douce particules fines
Phosphore
Acidification
Ay des océans
Flux de nutriments
3 m Risque majeur . , . . e,
. Adapté de Steffenetal. | o Risque croissant (incertitudes) Quels impacts réduire en priorité ?
(2015) Risque faible
O Risque pas encore quantifié
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Résultats

Contribution des étapes aux enjeux environnementauy, exprimes en % de |a charge environnementale acceptable des habitants dela
Metropole
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Interprétation des résultats (ACV classique)

Impacts compensés
par les économies de ressources
permises par la valorisation des déchets

pour la plupart des impacts
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Interprétation des résultats (AESA)
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Niveaux de priorité des impacts
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Interprétation des résultats (ACV classique + AESA)

Contribution mineure de la collecte et
des transports aux impacts de la gestion
des déchets

Impacts essentiellement liés
aux proceédés de traitement / élimination
des déchets

Role fondamental
des économies de ressources
(valorisation)
pour rétablir un bilan favorable

Impacts compensés
par les économies de ressources
permises par la valorisation des déchets

pour la plupart des impacts
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

Florence Toilier

LAB=X (UMR 5593 LAET, ENTPE)
IMU florence.toilier@entpe.fr
UNIVERSITE DE LYON

Natacha Gondran
(UMR 5600 EVS, Mines Saint-Etienne)
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Projet SIMODEM : Simuler la MODbilité des

DEchets Ménagers Adrien Beéziat

adrien.beziat@univ-eiffel.fr

Jérémy Rodrigues
jeremy.rodrigues@sofiesgroup.com

Livrable n°2

Méthodologie de I'évaluation environnementale et Journal of Cleaner Production

Volume 322, 1 November 2021, 129034

principaux résultats de la collecte de données

Application of the absolute environmental

Jérémy Rodrigues, Adrien Beziat, Mathieu Gardrat, Natacha Gondran, sustainabﬂity assessment framework to
. Olivier Klein, Valérie Laforest, Florence Toilier multifunctional SYStCmS _ The case ofmunicipal
solid waste management

Jérémy Rodrigues ?, Natacha Gondran * & &, Adrien Beziat °, Valérie Laforest
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